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Lautsprecher Designer stute.x1D
Style oDar ko

4200 A8 25 HEX

D2904/710003

Endlosure
AW 2000 Sealed
Sealed
3way_hp.fwd
?

Volume Crossover Spk. type Notes
6,4 3way_lp.fwd WOOFER200  with damping:20%

09 3way_bp.fwd MID120 with damping:20%
Cost | motes | Project files | Crossover to DCXC2496

? ?

1
2
3 02904/710003 ? 3way_hp.fwd TWEETER2S
7
Calcutition fromm 2018, 25. ez 5

Notes | Project fles | - Crossover to DCXC2496 |

Total for a single loudspeaker box 614,73 EUR

Total for a single loudspeaker box 614,73 EUR Finser

Die All-In-One Losung fir Ihr Lautsprecherboxenprojekt

1 Neu: Mitdem EQ Wizard den Freq uenzgang lhrer Lautsprecherbox optimieren
(EQ Tuning)

T Neu: 0 EQ Wi z ar d éperEKnopfdrisck an slas Lautsprecher Management
System DCX2496 von Behringer Ubertragen  (ohne Dateiimport)

1 Neu: Teste und optimiere akustisch die berechnete passive Frequenzweiche ,
bevor teure Bauteile eingekauft werden (Transfer der Weiche in die DCX2496)

1 Neu: Importieren Sie Frequenzgange aus dem Audio Analyzer stute.x1A

1 Neu: Zwei neue Styles fur die Programmoberfliche :0 Dar k6 und oLi ght o

1 Neu: Ordnen Sie den Lautsprechern aus der Datenbank  einen Link auf eine
Messdatei zu. Zeigen Sie Messung mit Ihrem bevorzugten Messprogramm

1 Neu: Vorgabe Projektverzeichnis  zur Ablage aller Projektdateien

1 Das Modul Projektibersicht strukturiert Ihr Design und zeigt auf einen Blick alle
Fakten zu lhrem Lautsprechervorhaben: Verwendete L autsprecher mit
Volumen und Frequenzweiche. Zudem den Link auf das Gehé&use und die
Messung sowie die Kostenlbersicht ( Laut sprecher, Weiche, Geh?

1 Das Modul Lautsprecher -Datenbank enthalt viele Detailinformationen zu
jedem Lautsprecher und hilft bei ~ Suche durch zahlreiche Filterfunktionen

1 Das Modul Komponenten -Datenbank enthalt reale Bauteile fir den Entwurf
von Frequenzweichen und dem Gehé&use

1 Das Modul Gehduseberechnung : In Sekunden ist das richtige Volumen fir
den Lautsprecher berechnet und simuliert. Die Thiele Small Parameter werden
automatisch aus der Datenbank tbernommen
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1 Das Modul Frequenzweichen -Editor berechnet die Filter, Impedanzkorrektur
und Spannungsteiler. Sehr hilfreich ist die Uberfiihrung der berechneten Werte
in real existierend en Bauteile . Die Simulation zeigt die Auswirkung.

1 Das Modul Gehause -Editor erstellt per Klick das Gehause und gibt die
Stickliste aus, berechnet die Kosten und zeigt eine einfache 3D Ansicht

1 Modul Equalizer Berechnung : Frequenzgangoptimierung lhrer
Lautsprecherbox

9 Ideal fur den Vergleich der Simulationsergebnisse: Ein separates Fenster zeigt
bis zu 6 Kurven parallel an . Cursor und mathematische Funktionen
unterstitzen bei der Analyse

1 Und vieles mehr é

1 Systemanforderungen

Betriebssystem ©MS-Windows 7, 8, 10 (32bit & 64bit)
Min. RAM 2GB

Bildschirm min. 1050 x 680 Pixel

CPU i3 1.5GHz oder héher

Freier Festplattenspeicherplatz ca. 30MB

Maus, Tastatur

=A =4 =4 -4 -4 =9

2 Quick Start
9 Laden Sie die Software von unserer Hom epage (Download)
o]
1 Installieren Sie die Software. Flihren Sie die Setup -Datei aus
Starten Sie das Programm stute.x1D
1 Nutzen Sie die DEMO Ve rsion oder aktivieren Sie die Vollversion (Erwerb der
Lizenz Uber unsere Shop erforderlich)

=

2.1 Online Software -Updates
Prifen Sie auf verfligbare Programmaktualisierungen . Verwenden Sie das Icon
0st ut e. x 1 DSidfipdiraes ndrogrammverzeichnis zu stu te.x1D.

2.2 Programm deinstallieren
Nutzen Sie die Windowsfunktion, um das Programm zu deinstallieren.

Systemanforderungen
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3 Erste Schritte und Beispiele

3.1 Die Benutzeroberflache
- Application Menu : Das kleine Menl im Rahmen des Programmfensters stellt
die Funktion en: Programm schlieRen, Loschen von Eintragen, das Offnen und
Speichern von Dateien sowie die Druckfunktion zur Verfligung. Die einzelnen
Funktionen sind abhangig von dem gewéhlten Modul verfligbar oder nicht.

o Hinweis: Ist eine Funktion nich t

verfugbar, wird sie mit einem & x gekennzeichnet

- Ribbon Meni:Das 0 Ri bb oinder Kdgfarile zeigt die Funktionen zum
gewahlten Programm -Modul

Application Menii Ribbon tab / Ment  Programmm odul (z.B. Projektiibersicht

[ 8 Loudspeaker Designer

Project view peaker database  Material database  Enclosure calculator

G 2\
& @ 44 Printer Setup...

Web  Info o Setup....

rossover calculator Enclosure designer E( calculation o

~ ~ 7SV'§KE@ .
Project
Step 1: Select a speaker for each way (double dick column “Speaker?) Step 3: Design the crossover (double dick "Crossover®)
Step 2: Define and calaulate the endosure (double dick column "Endosure™  Step 4: Design your speaker endosure, press the button New”

Way Speaker Endosure Volume Crossover Spk. type Notes

AW 2000 Sealed 6,4 3way_lp.fwd 'WOOFER200 with damping:20%
4-200 A8 25 HEX Sealed 0,9 3way_bp.fwd MID120 with damping:20%

1
2
3 D2904/710003 ? 3way_hp.fwd TWEETER25
4 2 2.

5

? ?

Cost | Notes | Projectfiles | Crossover to DCXC2496 |

[ CalCTIaEON From 2018, 25, DBz ] pes.
Crossover 3way_lp.fwd 41,60
Crossover 3way_bp.fwd 67,40
Crossover 3way_hp.fwd 45,00
Crossover total
Enclosure total
Spk.:AW 2000 35,00
Spk.:4-200 A8 25 HEX 120,00
Spk.:D2904/710003 288,00
Speaker total

Total for a single loudspeaker box 614,73 EUR

Speaker

A fa

FuRRzeile: Zeigt Hinweise zu einigen Funktionen sowie den aktuell gewahiten
Lautsprecher aus der Lautsprecherdatenbank (relevant fiir andere Module)
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3.2 Das XY Fenster

Ergebnisse der Simulation werden in einem eigenen XY Fenster angezeigt. Das
Fenster ist frei skalierbar und kann mehrere Messkurven parallel anzeigen. Zudem
enthalt es zur komfortablen Auswertung mathematische Funktionen sowie 2 y -
Achsen und ein Doppel -Cursor mit Differenzanzeige. Die det aillierten Funktionen
beschreibt ein eigenes Kapitel am Ende dieses Handbuchs.

B Measurement

E By, -
B 22 B B B

Vu/dB Butterworth, f1=1000Hz Z1=4,000hm Wuw:0,0dB, SPL=0cB, Lsp: 10F 8414G10

400 800 8001k
500 700 500

1<
Resp. filter

www.stute -engineering.de Erste Schritte und Beispiele
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3.3 Beispielanwendung: Entwurf einer 2  Wege Lautsprecherbox

Dieses Kapitel beschreibt die generelle Verwendung anhand eines Beispiels. Sie

werden sehen, wie mit stute.x1D in wenigen Schritten eine komplette Laut -

sprecherbox entworfen wird. Als Ausgangspunkt di

-

Speaker database  Material database  Enclosure calculator

\w & Printer Setup.
Web Info Setup,

Project
Step 1: Select a speaker for each way (double dick column “Speaker”) Step 3: Design the qrossover (double dick "Crossover”)
Step 2: Define and calaate the endosure. (double dick column “Endosure”  Step 4: Design your speaker endosure, press the button New”

Way  Speaker Endosure Volume Crossover

? ? ?

1
2
3 ? ? ?
4

2 2

Cost | Wotes | Project files | Crossover to DCC2496 |

Calcoltion from 2017, 12, Dez

Total for a single loudspeaker box 0,00 EUR

Ablauf

1 Doppelklickindie Zelle a Spealkarsdo der Rei he oWay 16

1 Das Modul Lautsprecher databmhhasrld dSpaakersi ch

1 Wirbeginnenmitdem Tief -Mi tt el t°ner. Wehlen 196 @50 m Fi | t e
Durchmesser in mm )

Speaker database | Material database  Enclosure calculator  Crossove: nclosure designer  EQ calculation

© E &

Radiator-to-calculator | Import-speaker Spesker-fles | New

Speaker database pmfort fiites ¥ Filter

General T-S paramater Electrical parameter MID76

Speaker name WF152BD03 = 5
fs (Hz) 2Zn (Ohm) 4 Zo(Ohm) 95
Manufacturer WAVECOR Sealed =
C Type

Type WOOFER150 Re (Ohm) 3,2 Le (mH) 0,09

:
031
0
)

price 120 Power handiing
Vas (L) 114 :
Peak (W)

% 0,416
Nref (%) Rated power (W)

EBP (Hz) 555

sd (cm2) 93 Voice coil

o Height of gap (mm)

oms (mmyN) 0,93 Linear excurson (£mm)
my 0,

N htto://www.wavecor.com/htmwf152bdoz

Mms (ar)
Rms (ka/s) 0,46 Parameter assembled
L ) 9 Enciosure
Volume (L)
Speaker dimension fmc (Hz)

Outer dameter (mm)
Shape Inner @ (mm)

ROUND Outer @ 152

Qec

Mout depth (mm) S Qme

1 Wabhlen Sie nun einen Tief-Mitteltdner aus der gezeigten Liste

Erste Schritte und Beispiele
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T Gehen Sie zur¢gck in das Modul Proj eMenti)¢ ber si ct
Die Projektansicht erscheint erneut
{1 Bestatigen Sie die Ubernahme des Lautsprechers in das Projekt
o Die Kosten werden aktualisiert
1 Verfahren Sie ahnlich mit Weg 2 und wahlen Sie einen Hochténer ( Filter =
TWEETERXX)

=

3.3.2 Berechnung des Volumens fir den Ti  ef-Mitteltbner
1 DoppelklickenSie nunauf di e Zel loe vakenyc litodsrur e
Projektansicht
T Das Modul Vol umenberechnung O0Encl osure Cal cul

ORRXRE 5 stutex1D Loudspeaker Designer
Project view Speaker database Material database Enclosure calculator Crossover calculator Enclosure designer EQ calculation (2]

v;/ B XY Channel V| Auto-y

Set vented volume i
Calculation T W Fre . response |l Indl. port resonance

Calculation J Simulation J

¥ TS Prarameter
Speaker... WF152BD03

5 ()

Sealed Vented Radiator Transmission-Line Vas ()
Port shape sd (am2) Qms
Round diameter Power (W)

l an maxSPL(Xmax) Re (Ohm)

106,9
max SPL dB Nonc G

2 Reload data ® 2 spk. paralle!
Result: ¥ QTS adjustment
Volume Ltr. Rg Series resistor to the speaker
Y ¥ Active
lower cut-off frequency Ripple Note
i [ Hz 0d8

ohm 1 E.g. crossover coil or speaker cable

Port

Length Port frequency

LR 22,91cm > GEN v
Y stute.x1A measurement import

v

x1A Import from xy channel 1

T{Wahlen Sie die Geh2useart Baslsreflex oVent ed«¢
71 Dricken Sie auf die Taste Berechnung o0 Cal coahat i
0 Hinweis: Die Thiele Small Parameter sind automatisch aus der
Lautsprecher -Datenbank tibernommen worden
9 Die Software zeigt die Ergebnisse zur Berechnung und das XY Fenster den
simulierten Frequenzgangverlauf:
o Prifen Sie das Volumen und den  Bassreflexdurchmesser und -lange
o Uberpriifen Sie den angezeigten Frequenzgang. Erfullt er lhre
Erwartung?
o Simulieren Sie ggf. weitere Ergebnisse, z.B.die Membranauslenkung
1 Im Anschlu sskehren Sie zur Projektiibersicht zurtick
f Bestéatigen Sie die Ubernahme der  Gehé&useart und -groRe

www.stute -engineering.de Erste Schritte und Beispiele
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3.3.3 Frequenzweiche b erechnen
T Doppel klicken Sie in die Zelle 0Crossovero Vo
1T Das Modul AaFrequenzweichenberechnungo6 wird ar
T Wahlen Sie d&Zparahetdioddélorodas beste Simulation:
0 Hinweis:Diezum | mpedanz model 0Z6 geh®°renden
Lautsprecherparameter Re, Qms, Zres, fres werden aus der
Lautsprecherdatenbank Gilbernommen

stutex!D Loudspeaker Designer

-
Projectview  Speakerdatabase  Matenial database  Enclosure calculator  Crossover calculator | Enclosure designer  EQ calculation L]
I o save 7 Autory | Type S
= ux | (@) —- - — - —— O ——
: e Repiace | s ZOpton | EATADNROL ¥
Schematc Fiter-Wizard CCE | Realizer Simulation Lk L R c CE  Spk
Vies Wizard Real parts Smulation Simuiation type Components

¥ Speaker 7 model and SPL
Z model SPL (d8)
Z parameter 91

¥ Z model parameter <\WF1528D03>

Re (Ohm) 3,2 Zres (Ohm) 95
o 75 fres(H) 50

min. 3 value pairs needed (f/2)
f z
500 1,
10000 6
20000 8

07

¥ stute.x1A measirement import

Buttorworth, 1=3000Hz 71=4,540km V0,048, SPL=91dB, Lsp: WF1528003 5
x1A Import fron xy channel 1

Cursor
X Cursor y

11 0

1 Geben Sie nun die Impe danzwerte zur Frequenz 10kHz und 20kHz aus dem
Herstellerd atenblatt zum Lautsprecher  ein.
o0 Im Beispiel bei f=10 k=6 Ohm und 20k=8 Ohm
0 Zur Kontrolle den | mpedanzverkauf simulieren  und mit dem
Herstellerdatenblatt o —
vergleichen . B

Measurement

B o2

ZI0hm Butterworth/lal PU0hm Vu:0,0dB, SPL=91dB, Lsp: WF152B003
100

& ST 50 100 200 500 1 zx 5K o 20k
& & Frequency, Hz
70 70

60 &0

0 0
20 20
10 / 10

e Z-Achse
’ 0 20 200 800 1k K ek Hz

www.stute -engineering.de Erste Schritte und Beispiele
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1T ¥ffen Sie -Aesi 9Féeéht end =z derFreBuenzwecchen lberg
deTastea Fi |l ter Wi zardo

& Filter Wizard

Filter Impedance Impedance EQ <WF152BD03>
Function Type

Butterworth Z1 (Ohm) ® none

© RC (Impedance)
4,5 -
Type 22 (Ohm) - ® RC + RLC (Impedance + Resonant Circuit)
Low-pass

Read data from the selected Z
model (see main screen) Parameter for RC Parameter for RLC

Slope
2. ord., 12dB octave E Read Z parameter use free air parameter

Re 3,2 Ohm fme Hz
Cutoff frequency Level divider le 0,10 mH Qmc
f1 (Hz) 2 (Hz) only BP B enable Qec

- @ Read speaker data

-0 dB

Simulation
» Ready (Low-pass 2. ord., 12dB octave) ﬁ Close Xy channel 3 o o Oy,
RL (mOhm) 100

1 Wabhlen Sie die benétigten  Filter-Parameter, z.B.
o Filterart C 0 Butter worthbo

7

o Typ o0Ti €foplaoppsas s6é6 und Ordniag oBHopeod
o Grenzfrequenz, z.B. 3000Hz. Eingabe in f1 C 3000Hz

Hinweis: Die Impedanz zur gewahlten Grenzfrequenz soll dem simulierten
Impedanzverlauf entnommen werden (bestes Ergebnis). Lesen Sie den
|l mpedanzwert zur FrequeaRpadZpatametebér di e Taste 0

Hinweis: Der induktive Impedanzanstieg zu hohen Frequenzen versch lechtert das
Dampfungsverhalten der Frequenzweiche (z.B. aus 12dB/Oktave werden
8dB/Oktave) . Dur ch den Einsatz der | mpedanzkorrektur

0 Aktivieren Sie hierzudi eRC6 0 Op tuinarer al mpedance EQO

o Dr¢gcken Sie die Tmet at 6Draw and si
0 Eswird der Schaltplanundd era Fr e qu e n z ggezeigtd a

www.stute -engineering.de Erste Schritte und Beispiele
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